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Nuestra Misién:

" Liderar el campo de servicios para el disefio proporcionando a nuestros clientes soluciones
creativas y responsables con profesionalismo ingenioso.”

Gas Liquids Engineering Ltd. es una Compafiia Privada
de Responsabilidad Limitada establecida en 1987 en la
Provincia de Alberta, Canada. Las especialidades de Gas
Liquids Engineering son la Purificacion del Gasy la
Recuperacion de Liquidos. Nosotros hemos desarrollado
una solida reputacion sobrepasando |as expectativas de
nuestros clientes con suficienciatécnicay un excepciona
cumplimiento del costo del proyecto.

Gas Liquids Engineering Ltd. provee toda la Ingenieriay

servicios de Project Management para el Disefio, e Abastecimiento, la Instalacion y la optima Operacion
de las Instalaciones de Proceso para Gasy Petroleo. Nuestra especializacion incluye Optimizacion de
Instalaciones y Eliminacion de Cuellos de Botella, Capacitacion de Operadores y Gerenciamiento de
Proyectos EPC.

Hemos emprendido Proyectos Internacionales en Arabia Saudita,

Argentina, Bahrein, Bolivia, China, E.E.U.U., Italia, Maasia, Pakistén,

Polonia, Republica Checay Venezuela. En Canada, nuestras actividades

abarcan Alberta, Columbia Briténica, Nueva Brunswick, Ontario y
Saskatchewan.

Gas Liquids Engineering mantiene un equipo de aproximadamente 100
personas que comprende a Ingenieros, Consultores y Administrativos,
incluyendo alos departamentos de Dibujo y de Electricidad,
Instrumentacion, Control y SCADA.

Operada por los duefios, los Ingenieros D.H. (Doug) MacKenzie, y J.R. (Jim) Maddocks, Gas Liquids
Engineering Ltd. ocupa més de 2400 m? en nuestro propio edificio empresarial, situado a minutos del
Aeropuerto Internacional de Calgary.



Proyectos

Gas Liquids Engineering ha emprendido mas de 2500 proyectos con diversos alcances y tamafios
diferentes.

Nuestros Proyectos han sido tipicamente clasificados por acance, de la siguiente forma:
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Project Management
Nosotr os ofr ecemos;

Evaluacion de Ofertas
Documentos para Construccion
Inspeccidn durante la Construccion
Administracién de Contratos
Estimacion de Costos

Monitoreo y Control de Costos
Inspeccidn durante la Fabricacion
Especificacion de Instalaciones
Fast Tracking

HAZOP

Suministro de Materiaes

Manuales de Operacion

Planeamiento y Programacién

Control de Calidad

Llamado a Presentacién de Ofertas

Control y Planeamiento de Puesta en Marcha
Capacitacion

Ingenieria con ato Vaor Agregado

para un amplio rango de instalaciones
incluyendo:

Instalaciones para Procesamiento de Gas

I nstal aciones para Almacenamiento Subterraneo de Gas
Plantas Compresoras

Instalaciones Criogénicas

Procesamiento de Gas Acido

Instal aciones para Procesamiento de Petréleo
Gasoductos y Oleoductos

Pozos de Gasy Petrdleo

Instalaciones de Crudo Pesado

Instalaciones de Co-Generacion

Deasrrollo de Tecnologia para Proceso

Gas Liquids Engineering Ltd. (GLE) ofrece a sus clientes una serie de herramientas para el incremento
del valor agregado del proyecto que pueden ser seleccionadas o iniciadas por € clientey [lamar luego, a
un acercamiento propicio con todos los actores del proyecto.

Estas herramientas tienden a beneficiar a persona de nuestros clientes e indirectamente a las operaciones
Yy, por consiguiente, enriquecer e valor agregado del proyecto.

El megjoramiento del valor agregado del proyecto puede consistir en:

Intercambio de Datos con € Cliente

GLE intercambia informacion y datos con sus clientes en formato electrénico o en copias de papel
regulares. A pedido del cliente, GLE puede mantener archivos electronicos de una parte especifica o del



total del proyecto en en un server seguro, el cua permite e acceso yaseaa GLE o a personal ddl cliente.
Se puede implementar un sistema de datos compartido con varias opciones:

= GLE reportaal cliente todos los archivos del proyecto generados por GLE o por € cliente, sin
importar el tamafio de los mismos.

= Losdatos pueden ser compartidos, por egemplo e cliente puede revisar, marcar y aprobar |os planos
generados por GLE o por terceros on-line.

= Losdatos pueden ser funcionales, por gemplo GLE y € cliente pueden corregir individualmente los
respectivos componentes de presupuestos, listas de documentos, cronogramas, etc.

» Losdatos son accessibles através de buscadores de internet convencionales y puede accederse desde
el campo o desde sitios en € extranjero.

= En proyectos de peguefia envergadura se puede implementar un sistema que permita al cliente
acceder en formainmediata a todos los planos y documentos del proyecto.

» En proyectos internacionales de gran envergadura, €l sistema permitird acceder ala tltimaversion de
los documentos a un grupo numeroso de personas ubicados en diferentes sitios, permitiendo una
sencilla colaboracion en e control del manegjo del proyecto.

Capacitacion Informal

GLE ofrece a sus clientes capacitacion en disefio forma y cursos de entrenamiento en €l areade
operaciones, en una base regular y en respuesta a pedidos formales. La capacitacion informal se da
tipicamente cuando €l proyecto soportala asignacion de persona del cliente en las oficinas de GLE, por
lo que el personal del cliente puede participar en nuestras habituales reuniones de proyectosy en los
frecuentes seminarios de divulgacion técnica. Asmismo, € persona Senior de GLE asignado en las
oficinas del cliente, puede actuar a menudo como fuente de conocimiento para el personal de nuestro
cliente.

Revisién delas Operaciones

GLE disefia todas sus instalaciones de acuerdo a las reglas del buen arte y de conformidad con las normas
y regulaciones locales. Ademés, GLE puede ofrecerle a cualquier cliente un proceso de Estudio sobre
Operabilidad y Peligrosidad (HAZOP) como un componente formal del proyecto. No obstante, GLE
puede proveer también un HAZOP informal, revisando las operaciones en forma conjunta con los
ingenieros y operadores del cliente. El foco de este repaso informal es ayudar alosingenieros junior y
operadores afamiliarizarse con la operacion y la seguridad de la planta.

Presentaciones

L os Proyectos que hacen uso de tecnologias conocidas y de sistemas para el gerenciamiento del proyecto
de manera Unica 0 novedosa, son temas adecuados para |a presentacion de articulos en conferencias
locaes e internacionales. Estas presentaciones estarian desarrolladas tipicamente por € clientey GLE en
forma conjunta.

Reuniones de Project Management

L os proyectos internacionaes de gran envergadura requieren generalmente, por 10 menos reuniones
trimestrales del gerenciamiento de atajerarquia, pararepasar €l estado del proyecto, cronogramasy
temas criticos.

Si bien estas reuniones son programadas normalmente en las oficinas del cliente, reuniones ocasionales

— en Cagary o en otros lugares (por giemplo en plantas, en conferencias de Gas'y Petrdleo) — permiten a
GLEYy d cliente examinar temas técnicos mas alla del acance inmediato del proyecto.



Articulos Publicados

Los articulos publicados generalmente en revistas especializadas requieren tecnologias nuevas u
originaes o datos analizados con un nuevo enfoque. Tales documentos estarian desarrollados tipicamente
por € clientey GLE en forma conjunta.

I ngenieria de Proceso
Ofrecemos Ingenieria de Proceso y servicios de disefio para:

Plantas de Aminas

Inyeccion de Gas Acido

Plantas de Endulzamiento Selectivo

Sistemas de Esponja de Hierro

Sistemas para Remocion de Mercaptan
Repulsion de Nitrogeno

Sistemas de Tamizado Molecular
Endulzamiento por Sacrificio Quimico
Deshidratacion

Recuperacion de GLP

Control del Poder cdorifico

Prediccidn de la Formacion de Hidratos
Comportamiento de fases

Plantas Refrigeradas, Proceso Joule-Thomson
Procesos “ Turbo-Expander”

Sistemas de Refrigeracion por Proceso Mixto
Intercambiadores tipo "Cold Box / Plate Fin"
Refrigeracion Convenciona y de Baja Temperatura
Refrigeracion con Propano, Amoniaco y Fredn
Desbutanizadores, Desetanizadores, Despropanizadores, Desmetanizadores
Sistemas de Fraccionamiento

Estabilizadores

Nuestro Softwar e para I ngenieria de Proceso incluye:

PROSIM & HYSIM — Simulacion Generalizada de Plantas de Hidrocarburos

Compresores - Deshidratacion de Gas - Disefio de Intercambiadores

Turboexpanders - Recuperacion de GPL - Torres de Destilacion de
Crudo

Intercambiadores - Refrigeracion - Dimensionamiento de
Canerias

Columnas de Destilacion - Dimensionamiento de Bandgjas (Tray Sizing)

TSWEET — Simulacion de Plantas de Azufrey Aminas



Contactores de Aminas - Plantas Super Claus - Incineracion de Gas Acido
Plantas Claus - Dimensionamiento de Bandgjas (Tray Sizing)

NEOTEC — Flujo en Cafierias y Pozos

Multifase - Pérdidade Cdor - Retencion de
Liquidos

SOFTWARE DE PROVEEDORES

Arid - Farris - Mycom
Caterpillar - Fisher - Slex
Consolidated - GasWorks - Sulpher Plant
Cooper - HAZOP - Union
Crosby - Hoop - Vaec
Dresser - Hudson - Waukesha
Energy Industries - Masterflow

SOFTWARE DE GASLIQUIDS ENGINEERING

- "Pipdline" - "Flarestack" - "PSV"

- "Tower" - "Separator” - "2662"

- "ASME" - "B31-3" - "Blowdown"
- "Amine" - "Dehydration”

I ngenieria de Proyecto

Ingenieria de Diseflo

Dibujo Asistido por Computadora
Disefio Civil

Memorandums de Disefio de Bases
Disefio Eléctrico

Medio Ambiente
Instrumentacién/Controles
Mecanica - Equipos

Mecénica - Piping

M odularizacion/Flexibilidad

Lay out de Plantas

Procesos
Renovaciones/Actudizaciones
Seguridad

Especificaciones Técnicas

Estudios de I ngenieria

Evaluacién de Suministros

Disefios Conceptuales

Estimaciones de Costos

Expansiones / Eliminacion de Cuellos de Botella
Revision de Disefio




Control de Emisionesy Atenuacién de Ruidos

Estudios de Impacto Ambiental y de Responsabilidades
Estudios de Factibilidad

Estudio sobre Operabilidad y Peligrosidad (HAZOP)
Ensayos de Rendimientos

Evaluacion de Plantas (nuevos flujos/composi ciones)
Procesos de Optimizacion

Eliminacién de Problemas

Articulos Publicados

Gas Liquids Engineering tiene un programa activo para aentar las publicaciones de articul os técnicos
adecuados sobre temas desarrollados en proyectos por nuestro personal en conjunto con nuestros clientes.
Para obtener mas informancion sobre estas publicaciones se puede contactar al Dr. John Carroll.
Estos documentos se pueden ver en la paginade internet de GLE:

www .gasliquids.com/papers.html

Calculo de Densidad del Gas Acido
En el Vapor, en e Liquido, y en la Region Supercritica (Dense-Phase Region)

Presentado en la 51° Conferencia Canadiense de Ingenieria Quimica
Halifax, Nova Scotia, Octubre 15-17, 2001.
Tim B. Boyle, PanCanadian Petroleum Ltd.
John J. Carroll, Gas Liquids Engineering Ltd.

Propiedades Fisicas Relevantes en la I nyeccion de Gas Acido

Presentado en la 14° Convencion Internacional de Gas
Asociacion Venezolana de Procesadores de Gas (AVPG)
Caracas, Venezuela, Mayo 10-12, 2000.

John J. Carroll, Gas Liquids Engineering Ltd.

Equilibrio de Fases Relacionado con la I nyeccion de Gas Acido
Presentado en la Reunion del 2° Trimestre de la CGPA/CGPSA
Cagary, Alberta, Mayo 26, 1999.

John J. Carroll, Gas Liquids Engineering Ltd.

Minimizacién de Emisiones de Benzeno de los Deshidr atador es de Glicol
Presentado en la Conferencia de Emisiones de Benzeno
Calgary, Alberta, Enero 27, 1999.

Darryl J. Burns, Gas Liquids Engineering Ltd.

I nvestigacion sobre e Impacto de las Propiedades Ter mofisicas
en los Procesos de I nyeccion de Gas Acido

Presentado en la Convencion de la Asociacion de Procesadores de Gas
Nashville, Tennessee



Heng-Joo Ng (DB Robinson Research), John J. Carroll (GLE) y James R. Maddocks (GLE).
Consideraciones de Disefio para la Inyeccién de Gas Acido

Presentado en la Conferencia de Acondicionamiento de Gas Laurence Reid
Norman, Oklahoma, 1999.
John J. Carroll and James R. Maddocks
Gas Liquids Engineering Ltd.

Jak Powstaja Hydraty?
(¢Como se forman los hidratos?)

Publicado en Nafta & Gaz Biznes (Poland)
Diciembre 1998
John J. Carroll, Gas Liquids Engineering Ltd.

L a solubilidad de los Hidrocar bur os en las soluciones de Aminas
(Material Suplementario)

Presentado en la Conferencia de Acondicionamiento de Gas Laurence Reid
Norman, Oklahoma, 1998
John J. Carroll (GLE), James R. Maddocks (GLE) and Alan E. Mather (Universidad de Alberta)

Otros Documentosy Articulos Publicados
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de 2-(2-Aminoetoxi)etanol”, Revista"Industrial & Engineering Chemistry Research”, 37, 3519-3523,
(1998).

Carrall, J.J. "Encuentros Diversos de H2S en la Inyeccidn de Gas Acido, Cambios de Fase del Agua’,
Revista"Qil & Gas Journa", 96 (10), 57-59, (1998).

Carroll, J.J. "Diagramas de fase revelan sutilezas en la Inyeccion de Gas Acido”, Revista"Oil & Gas
Journa", 96 (9), 92-97, (1998).

Carroll. J.J. "Simposio en Honor a 20° Aniversario de la Ecuacion de Estado de Peng-Robinson”,
Revista "Canadian Chemica News", 50 (1), 27-28, (1998).

Carroll, J.J. and Lui, D.W., "Claves en e Comportamiento de las Fasesy de la Densidad en la
Inyeccion de Gas Acido”, Revista"Oil & Gas Journd”, 95 (25), 63-72, (1997).



